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La Seguridad Eléctrica Hospitalaria

En el plano internacional son las normas |IEC (IEC 60634-
7-710) y la Organizacion Mundial de la Salud, y en el
: Nacional el Ministerio de Minas y Energia (Art. 39 del

—  RETIE), las que acotan el limite maximo de riesgo
P, BENDER aceptable y en consecuencia establecen las condiciones de
RIMSA seguridad sobre el cual disefar las instalaciones y para los
equipos eléctricos conectados a ellas.

ABL@)SURsUM

7 JENERSA La seguridad eléctrica no termina en el disefo vy

| construccién de instalaciones y los equipos y accesorios,
= aplicando las normas correspondientes. Son los usuarios
de la energia eléctrica, en particular de cada actividad
donde se demande, quienes deben tomar los previsiones
necesarias para que evitar los accidentes de tipo eléctrico.
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Qué deben : preguntarse los lideres de ingenieria o
mantenimiento responsables de los ambientes de atencidn
médica y hospitalaria:

& u Qué circuitos eléctricos garantizan la maxima

¥, BENDER seguridad?
V. . : :

RIMS A B Cdémo evitar sobrecargas peligrosas?
ABL@)SURsUM

| E Coémo informar al personal?
7 JENERSA
B rectricar n Qué mas se puede hacer para mejorar la seguridad?
N\ B E Coémo evitar los riesgos ante la ausencia de
LEADSUN suministro de energia eléctrica.
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Qué circuitos eléctricos garantizan la maxima
seguridad? - Normas de seguridad en recintos médicos:

Segun la Norma [EC 60364-7-710: 2002-11 define la
clasificaciéon del grupo de salas dependiendo de los

RINMSA

ABL@)SURsUM

” ) ENERSA

ﬁe/ecmca/

(HLEUTRON'|
|

procedimientos médicos que se llevan a cabo:

Recintos donde no utiliza equipamiento|
conectado a la red.

Recintos donde se utilizan equipos
conectados a la red ya sea externamente
o invasivamente a cualquier parte del
cuerpo exceptuando el corazdn.

Recintos médicos donde se utilice
equipamiento conectado a la red
eléctrica en procedimiento
intracardiacos, quiréfanos y tratamiento
de soporte vital, donde la falta de
suministro de energia eléctrica pone en
riesgo la vida del paciente.

Salas de atencién

Dormitorios / Salas de diélisis / Salas de
Fisioterapia

Salas de anestesia / Quiréfanos / Salas de
preparacién / Salas de recuperacion /
Salas de cateterismo cardiaco / Salas de
terapia intensiva / Salas de examinacién
angiogréfica / Neonatologia
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Los sistemas de potencia aislado o no puesto a tierra
(denominado IT).en los recintos del Grupo 2

v' la utilizacién de un sistema IT es fundamental en una
alimentacion eléctrica confiable en ambientes de
atencién médica y hospitalaria.

v' En un sistema IT no existe una conexién galvanica
entre los conductores activos y el conductor de tierra
de proteccion.

E

Sistema IT con vigilancia del aislamiento con A-ISOMETER® 107TD47
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El por qué los sistemas IT?: incrementa la seguridad
operacional en los circuitos-eléctricos

No se interrumpe el suministro en caso de una primera falla de
aislamiento por el disparo del dispositivo de proteccidn

Los equipos electro médicos contintan funcionando

Las corriente de fallo se reducen a niveles no criticos

No ocurren escenas de panico en el quiréfano por falta de
suministro

Insulation fault ... In IT systems

In the event of an insulation fault R — u
only a very low current I, flows }f_ = e

* Fuse does not trip =T 4 IDE
In the event of a single-pole earth fauit, Y 1 )
<R| | RN
| IS A

the power supply is guaranteed 8 <R|
* No interruption of operation Ce ag; wp £
= Alarm indicated by an A-ISOMETER® (<R) ;

Insulation fault

* A fault current flows determined by the earth =" L
resistance and the insulation fault. }§

* |<l, Fuse does not trip - g '
= Risk of malfunctions 3 i/ 1

L
» No alarm 1 !/
\ | Re

Iz >1 Fuse trips -
= Unexpected interruption of operation TR P o et AT S otz
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El por qué los sistemas IT?: presenta bajas corrientes
de fuga

Leakage current ... in IT systems

In IT systems = L1
‘ }

* The IT system is a small local network with low j o= 4 ; &

leakage capacitances.

! BENDER * The fault current is limited by the body impedance,

n Electrical Safety®

5
the earthing resistance and the high impedance of oT T :
| the fault loop. ' t
R”\'/\S/‘\ - - : PRI Wer: w35 [ ESIEEE, — -
_ . Hazards to persons and equipment arising from high 3
> fault currents are reduced.
ABL@)SUrRsum

Leakage current ... In TN systems

//[”"'HSAf In TN systems
~~" | = Ahigh fault current can flow

BR)eicctrical| | « The fault current is only limited by the body
impedance

Leas
=

d

£ €

_.". ngh(:ing

£

LEADSUNi ‘&

echnology”

'y

‘@LEUfRON@}

L7 SR SEGEN INGENIERIA | Cel.4+57 313 2836467 — 315 5190016 | segen.ingenieria@gmail.com



El por qué los sistemas IT?: alto grado de seguridad en
caso de-incendio

Fire risk ... in IT systems

In IT systems {é L1
= A small current flows limited by j — ol - 12
the high impedance of the fault loop. 2
[ BENDER « Considerable less fire risk ¢
-6 * Increased protection for persons and equipment ce| T k,ﬁ: _____
RIMS /‘\; el —— v
AeL @) sUrsum Fire rist
/ /[ﬂ[ﬂﬂ: In TN systems j.é 8
~ | = When the fault current I = I s - 2
ﬁe/ecm‘caﬁ « Fuse does not trip : |
WA = The electrical energy of the fault current is ! % |
- transformed into thermal energy 5 Sl i
=i t=pl - Fire risk at P = 60 W = 260mA/230V). o e CEBBS R pe
‘ @LEUTRON®}
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= [Internacional: EC 60364-7-710 Finlandia: SFS6000 |
= MGG IDINVDEDIOO7IONINNN  Francia:  NFC 15211

El por que Ios sistemas IT?: Las Normas que lo exigen
a nlvel mundial

AFA - Seccién 710 Holanda: NEN3134 |

Argentina:

Belgica: T 013 Inglaterra: BS 7671 GN7 / HTM2007 |
BrasiEINBRSSSTNNN  Irlanda ETCIO.
|China: (B16895 / GB50333-2002  [iidlia NCEI64 4.
' |Colombia: " ARI39 del RETIENN  Noruega: 64 /747 / FDIS

Eslovakia: STN 33 2140
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Por qué monitorear el nivel de aislamiento en los
circuitos eléctricos esenciales? — Sistemas IT

Asegura que un deterioro en la resistencia del aislamiento

sea detectado e identificado inmediatamente, pero sin

= interrumpir el suministro de energia eléctrica,
. —= garantizando la continuidad de la operacién.

¥, BENDER

The Pawer in Electrical Safety®

RIMSA

ABL@)SUrRsum

ENERSA)

ﬁe/ecm‘caf

_,‘_ Lighting

LEADSUN
“The Leader In Solar Lighting Technology”

@LEUTRON®J

SEGEN INGENIERIA | Cel.4+57 313 2836467 — 315 5190016 | segen.ingenieria@gmail.com



E Cémo evitar sobrecargas peligrosas? — Sistemas IT

v' | Medicién e indicacidén del |

calentamiento  excesivo "
que se pueda presentar ES710
- en el transformador de
v BEIGEE—E aislamiento. ! |
The Power in Electrical Safety® / Pe rm ite l a m ed i Ci é n y 1 u?TDq?
registro de las corrientes - “
RIMSA o kb |
A de  carga  utilizando
B O tran.sfo rmadonjes de ]
. corriente toroidales. e
’ JENERSA, ¥ Qna sobrecarga  del 1%1
sistema puede ser e,96,96,96.9 - S E—

S =

i

ﬁe/ecmcag efectivamente sefalizada
y dada a conocer a los N
responsables de  su ?
monitoreo (sefales
audibles y visuales).
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E Cémo informar al personal? — Sistemas IT

La informacidén continua y confiable sobre el estado de una instalacién
eléctrica de un area critica es fundamental para la seguridad de los
pacientes.

v'Indicadores remotos de alarma y pruebas.
v'Los equipos de monitoreo con display que indique la corriente de

fuga/resistencia de aislamiento y un botdn para silenciar la alarma, pero
que sin la sefal luminica desaparezca hasta que no sea corregida la falla.

o T 7%
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107TD47
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Sistemas | T

En /los recintos médicos con
monitoreo  de aislamiento
estdn definidos para alimentar
equipos electromédico, con el
fin de garantizar un
funcionamiento confiable
aungue se presente una falla.

El sistema localizador de fallas
EDS461 facilita la localizacion
precisa de la falla de
aislamiento, si afectar el resto
de circuitos.

Qué mas se puede hacer para mejorar la seguridad? —

ES710
mi |

T

|
| o+ 107TD47

AN

|. e J Unidad de terapia intensiva
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de energia eléctrica.?

Debido a la importancia de
asegurar la  disponibilidad
eléctrica, los centros de
atenciéon médica y hospitalaria
deben contar con al menos
dos fuentes de suministro de
energia eléctrica.

De acuerdo con la Norma
60634 -7-710 seccion
556.5.2.1.1 en los recintos
médicos se requiere de una
alimentacién alterna para las
areas criticas ante la falla del
suministro de energia eléctrica
normal.

alimentac

Cémo evitar los riesgos ante la ausencia de suministro

fuente de fuente de
ion normal alimentacion segura

UmMC

m—T—o— temededmenadin 0 )
segure aipeoal
o S

f— =
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Por qué se recomienda el maximo posible de seguridad
eléctrica en hospitales?

l.- En caso de riesgo, el paciente no debe preocuparse de
reaccionar ante él.

2. El corazdédn es muy sensible a las corrientes a partir de los 10
UA

3. Algunas funciones del cuerpo humano son sustituidas
temporal o permanentemente por aparatos médicos
eléctricos que nunca deben dejar de funcionar.

s 4 Riesgo de fuego y explosiones debido a anestésicos,
” JENERSA productos f:le llm’ple.za o) desmfe’ct.antes.

5. Interferencias eléctricas y magnéticas pueden exponer a los
see SEEEERH pacientes a riesgos o pueden alterar el correcto

funcionamiento de aparatos médicos.

6. Las operaciones quirdrgicas no se pueden interrumpir.
LEADSUN /. Los cuidados intensivos requieren del uso simultaneo de
varios equipos eléctricos.
(HLEUTRON'|
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LINEAS DE SERVICIOS, EQUIPOS Y SUMINISTROS:

SEGURIDAD ENERGETICA: Esta depende de la magnitud. de los riesgos que pueden afectar a los seres humanos,
el medio ambiente y la vida animal y vegetal, asi como las que afectan la continuidad, calidad, sostenibilidad y
precio de los energéticos.

Disefio de sistemas contraincendio

Estudios de seguridad eléctrica

Tableros de aislamiento para uso hospitalario e industrial

Suministro de sistemas de monitoreo y medicién de calidad de energia

Suministro de Puertas cortafuego (Articulo 17.16 del RETIE)

Suministro de Puertas de seguridad (acUstica, blindadas y de acceso hospitalario)

Sistemas de proteccidon y control de energia eléctrica

Sistemas de deteccién y evacuacién por incendio

Sistemas de extincién de incendios por agentes limpios (subestaciones eléctricas, centro de control, centros de
computo y tableros eléctricos)

EFICIENCIA ENERGETICA: Tiene como objeto procurar bajar el consumo de los energéticos, para reducir
costos de produccidn, asi como promover la sostenibilidad econdmica, politica y ambiental.

Diseno de sistemas de iluminacién interior, exterior y alumbrado publico

Estudios de Uso Racional de Energia

Suministro de luminarias tipo LED para uso interior, exterior y alumbrado publico

Suministro de lamparas cieliticas y pieliticas uso hospitalario

Suministro de iluminacidn con sistemas LED a energia solar

Suministro de paneles a energia solar

INFRAESTRUCTURA ENERGETICA: Comprende los subsistemas requeridos para generar, transportar y distribuir
los energéticos, asi como sus necesidades de control y monitoreo conexas.

Disenos de sistemas eléctricos en media y baja tensidn.

Software de Ingenieria eléctrica CAD (Desarrollo de planos de control, potencia, distribucion de tablero vy listas
de materiales)

Ejecucién de actividades de mantenimiento predictivo y preventivo de sistemas eléctricos

Construccién de proyectos de infraestructura civil, eléctrica y mecénica

Servicios de interventoria de proyectos civiles, eléctricos y mecanicos
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Mayor Informacion:
Ing. Miguel Santacruz
Cel. 3132836467 — 3155190016
segen.ingenieria@gmail.com
Skype: miguel.santacruzl8
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